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Zawartos$¢ opracowania:

1. Uprawnienia projektantow

2. Opis techniczny

3. Obliczenia

4. Schematy , rysunki

5. Specyfikacja systemu montazowego

6. Karty katalogowe materiatéw, certyfikaty

7. Przedmiar robot, kosztorys
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OPIS TECHNICZNY

1. CEL INSTALAC]I SYSTEMU FOTOWOLTAICZNEGO
Zastosowanie systemu paneli fotowoltaicznych ma na celu pomniejszenie zuzycia energii przez
obiekty Szpitala Powiatowego w Potczynie- Zdroju, a takze sprzedaz nadwyzki energii do sieci

energetycznej.

2. Podstawa opracowania

- Zlecenie Inwestora

- Inwentaryzacja istniejacej sieci na obiekcie.
- Uzgodnienia z Inwestorem.

- Obowiazujace normy, przepisy, zarzadzenia.

3. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany wykonawczy instalacji fotowoltaicznych,

ktére zabudowane zostang na dachach budynku Szpitala Powiatowego w Potczynie-Zdroju.

4. Zakres opracowania

Opracowanie swoim zakresem obejmuje:

- Projekt rozlokowania paneli fotowoltaicznych

- Dobér paneli PV i inwerteréw DC/AC

- Projekty instalacji DC/AC dla poszczegdlnych instalacji PV
- Kosztorys wykonawczy projektowanych instalacji

- Ekspertyza techniczna dachu przewidzianego pod instalacje fotowoltaiczng

www.voltaika-polczyn.pl, e-mail: biuro@voltaika-polczyn.pl. Strona3
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5. NORMY I POJECIA ZWIAZANE
Zastosowane rozwigzania przeprowadzono w zgodzie z nastepujacymi przepisami i normami:
Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. z péZniejszymi zmianami; Prawo energetyczne.

PN-HD 60364-7-712:2016-5 ; Instalacje elektryczne niskiego napiecia -- Cze$¢ 7-712:
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji -- Fotowoltaiczne (PV) uktady
zasilania

PN-EN 61173:2002; Ochrona przepieciowa fotowoltaicznych (PV) systeméw
wytwarzania mocy elektrycznej -- Przewodnik

PN-EN 62305-1:2011; Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych - wymagania ogdlne

PN-EN 60364-4-41:2009; Instalacje elektryczne niskiego napiecia, cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed porazeniem elektrycznym.

Ogniwa fotowoltaiczne - Cze$¢ sktadowa modutu PV, ptytki krzemowe standardowo o
rozmiarach od 4-7 cali, taczone z innymi ogniwami w szereg. Kilka potgczen ogniw tworzy
modut PV.

Panel PV - modutl PV z obramowaniem

String - dwa lub wiecej ogniw fotowoltaicznych potaczonych w jeden ciag. Czes¢
sktadowa modutu. Kilka zalaminowanych stringéw stanowi wypetnienie modutéw PV.

String moduléw (module string) sekcja modutéw/paneli podtgczonych do inwertera lub
regulatora. Do jednego inwertera podtacza sie zazwyczaj kilka niezaleznych stringéw.

STC, Standard Test Conditions - STC (Standard Test Conditions) w skrécie: prostopadte
promieniowanie stofica 0 mocy 1000W na jeden m?, przy temp. 25C. Spektrum AM=1,5
(Air Mass).

Sprawnos¢ systemow solarnych (%) - Stopien zamiany energii stonecznej na
elektryczna lub cieplng mierzony w %.

Inverter - to przetwornica napiecia umozliwiajgca kompatybilno$¢ systeméw PV
pracujacych w $rodowisku pradu statego ze Srodowiskiem pradu przemiennego
(typowego dla 230V).

www.voltaika-polczyn.pl, e-mail: biuro@voltaika-polczyn.pl. Strona4
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6. Opisrozwiazania

Projektowana instalacja fotowoltaiczna sktadac sie bedzie z 3 baterii rozlokowanych na
potaciach dachéw budynku gtéwnego szpitala i 1 bateria na budynku administracyjnym,
kazda z nich zawiera¢ bedzie 40 paneli fotowoltaicznych zamontowanych w uktadzie
poziomym w 8 kolumnach i 5 rzedach. Razem zainstalowanych bedzie 160 paneli
fotowoltaicznych potaczonych w 8 stringéw (20 paneli kazdy) o takiej samej wartosci
napiecia DC i mocy. W celu ograniczenia ryzyka wystapienia pozaru w instalacji PV na
kazdym ze stringdéw zainstalowany bedzie przeciwpozarowy wytacznik pradu. W
zwigzku z tym zastosowano rozwigzanie polegajace na zastosowaniu roztgcznikéw DC na
dachu budynku po za strefa pozarowa przy jednoczesnym spehnieniu przez te roztgczniki
nastepujacych wymagan:

e rozlacznik DC musi by¢ atestowany i certyfikowany do dziatania w warunkach
pozaru,

e musi izolowac wszystkie przewody pod napigciem,

e rozltacznik DC musi by¢ przystosowany do pradu statego,

e rozlacznik DC musi posiada¢ wyraznie zaznaczone pozycje WL.1 WYL,

e musi by¢ zgodny z normg PN-EN 60947-3:2009 — ,,Aparatura rozdzielcza i
sterownicza niskonapieciowa — Czes¢ 3: Roztgcezniki, odigczniki, roztgczniki
izolacyjne i zestawy tqcznikéw z bezpiecznikami topikowymi”,

e obudowy roztgcznikéw powinny by¢ rowniez oznaczone napisem ,,Niebezpieczenstwo
— zawiera czesci pod napieciem w ciggu dnia”. Wszystkie etykiety musza by¢
wyrazne, dobrze widoczne, zbudowane i przymocowane do konca oraz czytelne.

Miejsce montazu wylacznikow ustali¢ na montazu.

WARIANT Z ZEWNETRZNYM ROZLACZNIKIEM DC

B J‘__‘ Jﬂ\__‘ JFV
j 11 ‘E“’x

| /

ROZEACZNIK FALOWNIK
DC
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Zastosowane panele bedg wspotpracowaty z 2 inwerterami  (przetwornicami), jeden o

mocy 35 kWp bedzie obstugiwat 6 stringéw instalacji na budynku szpitala i drugi o mocy

12 kWp do obstugi 2-ch stringéw instalacji na budynku administracyjnym.

Doktadny schemat potaczen wydano na 2-ch stronach rysunku E-2. f.3gczna moc

projektowanej elektrowni stonecznej wynosi 49,6kWp. Energia elektryczna

produkowana przez elektrownie bedzie dostarczana do sieci energetycznej poprzez

nowa3 linie kablowa YKY 5x25 mm?2 .

Przytaczenie do sieci odbedzie poprzez nowo wybudowane pole odbiorcze w ztgczu

kablowo pomiarowym.

6.1.Moduly fotowoltaiczne (baterie stoneczne)

Moduty fotowoltaiczne stanowig podstawowy element instalacji, ktory stuzy do
bezposredniej zamiany energii promieniowania stonecznego na energie
elektryczna w postaci pradu statego. Zastosowane moduty fotowoltaiczne

powinny posiada¢ nastepujace parametry:

sprawnos¢: nie mniejsza niz 18%;

typ ogniw: krzemowe;

moc maksymalna modutu w warunkach STC: nie mniejsza niz 310Wp (dla
modutéw 60-ogniwoowych);

warto$¢ bezwzgledna temperaturowego wskaznika mocy: nie wieksza niz
0,45%/°C;

odpornos$¢ na PID: zgodnie z norma ICE 62804-1:2015 lub rownowazna;
wspotczynnik wypeinienia: nie mniejszy niz 0,775;

tylko dodatnia tolerancja mocy;

wytrzymato$¢ mechaniczna: nie mniejsza niz 5 400 Pa;

spadek mocy modutéw po pierwszym roku pracy: nie wiekszy niz 3%.

Panele zainstalowane zostang na stalowych/ocynkowanych stelazach

przymocowanych za pomocg dedykowanych uchwytéw do konstrukcji dachu.

6.2. Inwerter (przetwornica)

Zastosowane w instalacjach fotowoltaicznych falowniki (inwertery) powinny

posiada¢ nastepujace parametry:

www.voltaika-polczyn.pl, e-mail: biuro@voltaika-polczyn.pl. Strona6
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typ falownika: beztransformatorowy;

sprawnos¢ euro: nie mniejsza niz 96%;

stopien ochrony: min. IP65;

wspotczynnik zaktdcen harmonicznych pradu: ponizej 3%);

sposéb chtodzenia: naturalna konwekcja lub wymuszona wentylatorowa;
posiada¢ dowolny protokét komunikacji oraz bezprzewodowa komunikacje;

e gwarancja na wady ukryte: nie krétsza niz 10 lat;

o mozliwo$¢ modyfikacji wspétczynnika mocy cose: 0,90 niedowzbudzenie do 0,90
przewzbudzenie.

Inwertery umozliwiajg przetworzenie wytworzonego poprzez panele pradu o
statym napieciu ok 800 VDC na prad przemienny 400 VAC. W projektowanej
elektrowni zastosowano inwertery 12000TL3-S o mocy wyjsciowej AC12kW
firmy GROWATT w ilosci 4 sztuk.

6.3. Przylaczenie energetyczne

Instalacja przytaczona zostanie do sieci 0,4 kV poprzez wydzielone w ztgczu
kablowo pomiarowym zabezpieczenie nadmiarowo-pradowe o charakterystyce
zwlocznej i pradzie znamionowym 100A (Q7), sposdb podigczenia instalacji
fotowoltaicznej przedstawiono na schemacie zasilania Rys E-1.

6.4. Pomiary

Po wykonaniu prac montazowych przed uruchomieniem urzadzen nalezy
wykona¢ pomiary:

- stanu izolacji kabli zasilajacych,

- rezystancji uziemienia,

- inne wymagane przepisami badania i pomiary.

Z przeprowadzonych badan i pomiaréw nalezy sporzadzi¢ odpowiednie
protokoty stanowigce podstawe do uruchomienia i oddania do eksploatacji
objetych projektem instalacji.

www.voltaika-polczyn.pl, e-mail: biuro@voltaika-polczyn.pl. Strona7
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7. OBLICZENIA DO SCHEMATU GLOWNEGO ZASILANIA

Uktad sieci:

Napiecie:

Max. dopuszczalny przekroj:
Przekroj N / Przekroj Ph:
Tolerancja przekroju:

Wsp. mocy przy obcigzeniu:
Czestotliwosc:

Obwéd :

Zasilanie :

Odptyw :

Napiecie : 400 V
Zrédto nn : w1
Zrédto:

Max. prad zwarcia: 20.0 kA
Uktad sieci: TN-S
Kabel : C1
Diugosé: 50m

Metoda utozenia:

Podstacja prywatna

TN-S

400 V
300.0 mm,
1

0.0 %
0.93

50 Hz

Kabel zasilajacy PV 49.6 kWp

Prad roboczy:
Min. prad zwarcia:

E-obwody z odstgpem

Ztacze kablowe ( W1-C1-Q1) - Obliczone

400 A
18.1 kA

Kable wielozytowe na perforowanym poziomym uchwycie

Typ kabla: Wielozytowy Liczba warstw: 1
Izolacja: PVvC L-ba dodatk. obw. stykajgcych sie: 0
Sposoéb utozenia przewoddow: W tréjkat
Temperatura otoczenia: 30°C Poziom THDI: 0%
Obcigzalnos¢ diugotrwata (1z):
Iz w warunkach normalnych (A): 430.5 A
1z x wsp. korygujacy (warunki rzeczywiste): 4305 A
Koniecznos$¢ przeliczen: przeciazenie
Korekcja Temperatura :1.00 (52-D1)
x Odpornos$¢ na prom. stoneczne : 1.00 (A.52-16)
x Neutralny obcigzony :1.00 (D.52-1)
x Przewody stykajace sie[1: 1.00  (52-E4)
x Uzytkownik :1.00
/ Ochrona) :1.00 (§433.1)
1.00
Przekréj (mm?) teoretyczny | przyjety referencja metal
Na faze 1x214.0 1 x 240.0 PVvC Miedz
Neutralny 1x214.0 1x240.0 PVC Miedz
PE 1x120.0 1x120.0 PVC Miedz
Spadek napiecia zasilanie obwad odptyw
AU (%) 0.00 0.1046 0.10
Wyniki obliczen:
Isc zasil. Ik3max Ik2max Ik1max Ik2min Ik1min | zwarcia
(kA) 19.1735 16.6047 18.4118 14.9541 16.5120 17.5800
R (mQ) 10.5701 21.1402 10.9557 21.2944 11.1100 10.6472
X (mQ) 8.0383 16.0767 8.4383 16.0767 8.4383 7.6383
Z (mQ) 13.2794 26.5588 13.8287 26.6817 13.9512 13.1037
Wylacznik: Q1
Nazwa: NSX400N-50.0 kA Warto$¢ znamion. (In): 400 A
Zabezpieczenie: 400.00 A Zabezpieczenie: Micrologic 2.3
Liczba pol: 4P4d
Limit selektywnosci:
Wzmocn. przez kaskadowos$¢:
Zab. réznicowe: Nie
Zab. réznicowe : -

Czutosé :
Zwioka czasowa :

Selektywnos$¢ w ochronie réznicowopradowe;j :

Nastawienia:
Przecigzeniowe: Ir

www.voltaika-polczyn.pl,

=1.00 x 1.00 In = 400.00 A
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Magnetyczne: Im(Isd) = 10.0 x Ir = 4000.00 A
Obwad : Kabel zasilajacy PV 49.6 kWp ( Q7-C7) - Obliczone
Zasilanie : Ztgcze kablowe
Odptyw : Szyny potaczeniowe Inwerteréw
Napigcie : 400 V
Wytacznik: Q7
Nazwa: NSX100F-36.0 kA Warto$¢ znamion. (In): 100 A
Zabezpieczenie: 80.00 A Zabezpieczenie:
Liczba pél: 4p4d
Limit selektywnosci: T
Wzmocn. przez kaskadowosc: Nie
Zab. roznicowe: Nie
Zab. réznicowe : -
Czutosc : -

Zwtoka czasowa : -
Selektywno$¢ w ochronie réznicowopradowe;j :

T™M-D

Nastawienia:

Przecigzeniowe: Ir =1.001In=280.00 A

Magnetyczne: Im(Isd) = 640 A
Kabel : C7
Dtugosé: 50m
Metoda utozenia: E-obwody z odstgpem

Kable wielozytowe na perforowanym poziomym uchwycie

Typ kabla: Wielozytowy Liczba warstw: 1
Izolacja: PVC L-ba dodatk. obw. stykajgcych sie: 0
Sposéb utozenia przewodow: W trojkat
Temperatura otoczenia: 30 °C Poziom THDI: 0%

Obcigzalnos¢ diugotrwata (1z):

Iz w warunkach normalnych (A): 101.2 A
1z x wsp. korygujacy (warunki rzeczywiste): 101.2 A
Koniecznos¢ przeliczen: przeciazenie
Korekcja Temperatura :1.00 (52-D1)
x Odpornos¢ na prom. stoneczne : 1.00 (A.52-16)
x Neutralny obcigzony :1.00 (D.52-1)
x Przewody stykajace siell: 1.00  (52-E4)
x Uzytkownik :1.00
/ Ochrona)) :1.00 (§433.1)
1.00
Przekréj (mm?) teoretyczny | przyjety referencja metal
Na faze 1x17.3 1x25.0 PVvC Miedz
Neutralny 1x17.3 1x25.0 PVC Miedz
PE 1x16.0 1x25.0 PVC Miedz
Spadek napiecia zasilanie obwod odptyw
AU (%) 0.10 0.1378 0.24
Sprawdzenie wytrzymatosci termicznej
Energia przyjeta przez przewodnik fazowy : 505949 A s
Dopuszczalna wytrzymatos¢ termiczna : 8265625 A s
Wyniki obliczen:
Isc zasil. Ik3max Ik2max IkImax 1k2min Ik1min | zwarcia
(kA) 19.1735 15.3565 13.2991 12.3880 11.5393 10.4588 10.7452
R (mQ) 10.5701 14.2721 28.5442 18.3597 30.1792 19.9948 19.5320
X (mQ) 8.0383 8.4383 16.8767 9.2383 16.8767 9.2383 8.8383
Z (mQ) 13.2794 16.5800 33.1601 20.5530 34.5776 22.0259 21.4386
Obciagzenie I: 79.81 A Struktura obwodu: 3P +N
P: 47.00 kW Uktad sieci: TN-S
Wsp. mocy 0.85 Struktura fazowa: -
Ku: 1.0
L-ba identycznych obwodow: 1

www.voltaika-polczyn.pl, e-mail: biuro@voltaika-polczyn.pl. Strona9
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Obwod : Szyny potaczeniowe Inwerteréw ( D7) - Obliczone

Zasilanie : Kabel zasilajacy PV 49.6 kWp

Odptyw : Obwad Inwerter 2

Napiecie : 400 V

Przewody szynowe (BTS): D7

Typ: KVA20 In dopuszczalne: 40.0 A

Diugosé: 15.0m AU (%): 0.19 %

Metoda obliczen : Obcigzenie roztozone réwnomiernie

Sposoéb utozenia: Norma Aplikacja: Dystrybucja pionowa

Koniecznos¢ przeliczen: zdefiniowane przez uzytkownika
Wytrzymatosé elektrodynamiczna nie jest sprawdzona.

Korekcja : Uzytkownik :1.00
Ochrona :1.00
Spadek napiecia zasilanie obwéd odptyw
AU (%) 0.24 0.19 0.43
Przewéd szynowy zasilajace
Obwad L-ba obwodéw d(m) Ib(A)
Obwadd Inwerter 2 1 - 20.38
Obwdd Inwerter 1 1 - 59.43

Wyniki obliczen:

Isc zasil. Ik3max Ik2max Iklmax 1k2min Ik1min | zwarcia
(kA) 15.3565 15.3565 13.2991 12.3880 7.8152 5.9181 4.3775
R (mQ) 14.2721 14.2721 28.5442 18.3597 47.4981 37.3137 39.6821
X (mQ) 8.4383 8.4383 16.8767 9.2383 18.7217 11.0833 34.5633
Z (mQ) 16.5800 16.5800 33.1601 20.5530 51.0546 38.9249 52.6241
Obwéd : Obwéd Inwerter 2 ( Q4-C4-L4) - Obliczone
Zasilanie : Szyny potaczeniowe Inwerterow
Odptyw :
Napiecie : 400 V
Wytacznik: Q4
Nazwa: C60N-10.0 kA Warto$¢ znamion. (In): 63 A
Zabezpieczenie: 25.00 A Zabezpieczenie: C
Liczba pol: 4P4d
Limit selektywnosci: 0.63 kA
Wzmocn. przez kaskadowos¢: 25.0 kA
Zab. roznicowe: Nie
Zab. roznicowe : -
Czutosc : -

Zwtoka czasowa : -
Selektywnos$¢ w ochronie réznicowopradowe;j :

Nastawienia:

Przecigzeniowe: Ir =25.0A

Magnetyczne: Im(Isd) = -
Kabel : Cc4
Diugosé: 50.0 m
Metoda utozenia: E-obwody z odstgpem

Kable wielozytowe na perforowanym poziomym uchwycie

Typ kabla: Wielozytowy Liczba warstw:
Izolacja: PVvC L-ba dodatk. obw. stykajgcych sie:
Sposéb utozenia przewoddow: W trojkat
Temperatura otoczenia: 30°C Poziom THDI:

Obcigzalnos¢ diugotrwata (1z):

Iz w warunkach normalnych (A): 43.4 A

1z x wsp. korygujacy (warunki rzeczywiste): 43.4 A

Koniecznos¢ przeliczen: zdefiniowane przez uzytkownika

Korekcja : Temperatura :1.00
x Odpornos$¢é na prom. stoneczne : 1.00
x Neutralny obcigzony :1.00
x Przewody stykajace sie[1: 1.00  (52-E4)
x Uzytkownik :1.00

(52-D1)
(A.52-16)
(D.52-1)

0%
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/ Ochrona) :1.00 (§433.1)
1.00

Przekréj (mm?) teoretyczny | przyjety referencja metal

Na faze 1x25 1x6.0 PVvC Miedz

Neutralny 1x25 1x6.0 PVC Miedz

PE 1x1.4 1x6.0 PVC Miedz

Spadek napiecia zasilanie obwdd odptyw

AU (%) 0.44 1.4070 1.85

Sprawdzenie wytrzymatosci termicznej
Energia przyjeta przez przewodnik fazowy : 7000 A s
Dopuszczalna wytrzymatosé termiczna : 476100 A s

Wyniki obliczen:

Isc zasil. Ik3max Ik2max Iklmax 1k2min Ik1min | zwarcia
(KA) 15.3565 0.7878 1.3049 0.4006 0.9533 0.5647 0.5590

R (mQ) 14.2721 322.7721 | 337.0442 |[635.3597 |417.6981 |407.5137 |409.8821
X (MmQ) 8.4383 16.4383 24.8767 17.2383 26.7217 19.0833 42.5633
Z (mQ) 16.5800 323.1904 |337.9610 |635.5935 |418.5520 |407.9603 |412.0861

Obcigzenie I 20.38 A Struktura obwodu: 3P +N
P: 12.00 kW Uktad sieci: TN-S
Wsp. mocy 0.85 Struktura fazowa: -
Ku: 1.0
L-ba identycznych obwodéw: 1
Obwod : Obwéd Inwerter 1 ( Q6-C6-L6) - Obliczone
Zasilanie : Szyny potaczeniowe Inwerterow
Odptyw :
Napiecie : 400 V
Bezpiecznik: Q6
oznaczenie FCU: ISFL160 Wart. znamionowa FCU: 160.0 A
Typ FCU: Roztgcznik
Liczba pol: 3P3F
Model bezpiecznika: oG
Wart. znamion. bezpiecznika: 63.00 A Warto$¢ bezpiecznika neutralnego 63.00 A
Typ bezpiecznika (standard): DIN (NH) Rozmiar bezpiecznika: NHO00
Selektywnos¢:
Zab. roznicowe: Nie
Oznaczenie zab. réznicowego: -
Czutosc : -

Opéznienie zadziatania: -
Selektywnos¢ w ochronie réznicowopragdowej: -

Kabel : C6
Diugosé: 10.0 m
Metoda utozenia: E-obwody z odstgpem
Kable wielozytowe na perforowanym poziomym uchwycie
Typ kabla: Wielozytowy Liczba warstw: 1
Izolacja: PVvC L-ba dodatk. obw. stykajgcych sie: 0
Sposéb utozenia przewododw: W tréjkat
Temperatura otoczenia: 30°C Poziom THDI: 0%

Obcigzalnos¢ diugotrwata (1z):
Iz w warunkach normalnych (A): 79.8 A
1z x wsp. korygujacy (warunki rzeczywiste): 72.6 A

Koniecznos$¢ przeliczen: przeciazenie

Korekcja Temperatura :1.00 (52-D1)
x Odpornos$¢ na prom. stoneczne : 1.00 (A.52-16)
x Neutralny obcigzony :1.00 (D.52-1)
x Przewody stykajace sie(1: 1.00  (52-E4)
x Uzytkownik :1.00
/ Ochrona) :1.10 (§433.1)
0.91

www.voltaika-polczyn.pl, e-mail: biuro@voltaika-polczyn.pl. Stronall
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Przekréj (mm?) teoretyczny | przyjety referencja metal
Na faze 1x12.8 1x16.0 PVC Miedz
Neutralny 1x12.8 1x16.0 PVvC Miedz
PE 1x16.0 1x16.0 PVC Miedz
Spadek napiecia zasilanie obwad odptyw
AU (%) 0.44 0.3145 0.75
Sprawdzenie wytrzymatosci termicznej
Energia przyjeta przez przewodnik fazowy : 3500 A s
Dopuszczalna wytrzymatosé termiczna : 3385600 A s
Wyniki obliczen:
Isc zasil. Ik3max Ik2max Iklmax 1k2min Ik1min | zwarcia
(kA) 15.3565 9.2780 8.0350 5.9365 4.8667 3.2724 3.0101
R (mQ) 14.2721 25.8408 51.6817 41.4972 79.4279 69.2434 67.4471
X (mQ) 8.4383 9.2383 18.4767 10.8383 20.3217 12.6833 36.1633
Z (mQ) 16.5800 27.4425 54.8852 42.8892 81.9864 70.3954 76.5304
Obcigzenie I 59.43 A Struktura obwodu: 3P +N
P: 35.00 kW Uktad sieci: TN-S
Wsp. mocy 0.85 Struktura fazowa: -
Ku: 1.0

L-ba identycznych obwodéw:

do projektowani |
W specjainodel ing ]
| urzgdzen elektrycanych | o

mgr inZ. Waldemar Godzieba

UPRAWNIENIA BUDOWLANE

nr ewid, (OjaﬁfPWBEHB

awanigmn udowlanymi
: Cl, instalacji

lekiroengr
bez ograniczey oeycznych

www.voltaika-polczyn.pl,

e-mail: biuro@voltaika-polczyn.pl.
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Skala: 1:500

geoportal.gov.pl
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Widok powierzchni dachowych pod instalacje PV

308273,59 659309,45

308188,93 659190,38

¥ Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii
; . ul. Wspolna 2
=48 00-926 Warszawa




ﬁ% ZCPWZ (Zwiazek Celowy Powiatéw Wojewddztwa Zachodniopomorskiego) - System Informacji
=X Przestrzennej -
skala 1 : 500

na 4 po’f\aciach bedzie po

40 paneli w ukladzie -
poziomym 8x5 szt
Razem 160 paneli . »
r Szpital
Powiatowy
w Potczynie

Zdroju

mgr inZ. Waldemar Godzieba

UPRAWNIENIA

BUDOWLANE
_ nr ewid, 01

do Profektowaniz | Karwani 29’:’ wB EL?
| wgueqahm_ggi inst - ,.,[:: ':.-Ianym_|
Furzgdzen elekirycznych | erekl"’-"ﬁﬂl?rgg "-E';ffii‘:ql

€2 ograniczes -
[}
Niniejszy wydruk nie stanowi dokumentu w rozumieniu przepiséw prawa strona 1

wydrukowano w serwisie zcpwz.e-mapa.net dnia 2019-12-12 12:46:04



D7

; / 1=400 A
Ikmax=20.0 kA

E-5.0m-dU=0.10%
Ph=1x240.0-Miedz
N=1x240.0-Miedz
PE=1x120.0-Miedz

C1 i

NSX400N-400.00 A
Q1 4 Micrologic 2.3
Ir=1.00x1.00xIn
Im(Isd)=10.0xIr

NSX100F-80.00 A
Q7 TM-D
Ir=1.00xIn
Im(Isd)=640 A

E-5.0m-dU=0.14%
Ph=1x25.0-Miedz
N=1x25.0-Miedz
PE=1x25.0-Miedz

Cc7 i

ca

L4

C60N-25.00 A
C

Ir=25.0 A
Im(Isd)=213 A
E-50.0m-dU=1.41%
Ph=1x6.0-Miedz
N=1x6.0-Miedz
PE=1x6.0-Miedz
Ikmin=0.56 kA
id=0.56kA

du total=1.84 %

c6

L6

X1

15.0m-dU=0.19%
KVA20
Ikmax=15.36 kA

Fupact
ISFL160-DIN (NH)
gG-63.00 A

E-10.0m-dU=0.31%
Ph=1x16.0-Miedz
N=1x16.0-Miedz
PE=1x16.0-Miedz
Ikmin=3.27 kA
id=3.01kA

du total=0.75 %

Rysunek: E-1

Schemat gléwny zasilania

Skala:

1:1

Nazwa obiektu:

Instalacje fotowoltaiczne
Budynek Szpitala Powiatowego w Potczynie Zdroju

Adres obiektu:

ul. Szpitalna 5, 78-320 Potczyn-Zdrgj

Data:

01.02.2021r.

Projektant:

mgr inz. Waldemar Godzieba
spec.instalacyjna - elektr.
Upr. ZAP/0129/PWBE/18

Sprawdzajacy:

mgr inz. Roman Pietrzak
spec.instalacyjna - elektr.
Upr. UAN-N-V/147/TO/84
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INSTALACIA 49,60 kWp "Przyjazny Szpital" w Potczynie Zdroju
A Budynek Gtowny Szpitala
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INSTALACIA 49,60 kWp "Przyjazny Szpital" w Potczynie Zdroju
A Budynek Administracji
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— Panele PV PWP/DC
2 stringi
B po 20 paneli [
| p— + + +
[ | /J_I.f\—
- \— Ly x n—— | Tnwerter 12kWp x 1N
— * g 10A 4 = "
C . T - "
— i 40A
- u +
IS B T L
D SHARP ]
s 10A Ochronnik AC
NU-AC 310W
— 40x310Wp \%
E Ochronniki 1000 VDC ©)| Przycisk PWP
- 100A
x 1N, 0 L1
F ,LJ'U‘ 0 L2
1N o L3
L Ztacze kablowe
Wylacznik Gtéwny Instalacji PV
G
- '
Ay /«.,/
H 7 \\\ J/ /
\/
}
Autor: mgr inz. Waldemar Godzieba Plik: Rys. E-2
Schemat podtaczenia Instalacji 49600 Wp Szpital Potczyn-Zdrdj
Data: 16.12.2019 Strona: 2/2




Dzigkujemy za wybranie produktéw PROJOY. I R 0 ] O Y

Przeczytaj uwaznie przed instalacja. | < I ectr' C

PROJOY PEFS — el o ey

PRZECIWPOZAROWY WYLACZNIK BEZPIECZENSTWA

Instrukcje instalacji i obstugi

Uwagi ogoélne
1. Zmiany lub modyfikacje, ktére nie zostaly wyjasnione / zatwierdzone w tym podreczniku,

uniewazniaja prawo do obslugi tego urzadzenia.

2. PROJOY nie ponosi odpowiedzialnosci za jakiekolwiek szkody spowodowane niewlasciwa instalacja

produktu i / lub niezrozumieniem niniejszej instrukcji.

3. PROJOY zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian w niniejszej instrukcji lub zawartych w niej

informacjach w dowolnym momencie bez uprzedzenia.

4. Zadnych danych projektowych, takich jak przykladowe zdjecia zamieszczone w tej instrukcji, nie

mozna modyfikowaé ani powiela¢, z wyjatkiem uzytku osobistego.

5. Aby zapewni¢ recykling wszystkich mozliwych materiatéw i wlasciwg utylizacje komponentow, nalezy

zwroci¢ produkt do PROJOY po zakoniczeniu eksploatacii.

6. Sprawdzaj system regularnie (raz na 3 miesiace) pod katem bledow.

Wazne srodki ostroznosci

Elementy instalacji sa narazone na wysokie napigcia i prady. Postgpuj zgodnie z instrukcja, aby

zmniejszy¢ ryzyko pozaru lub porazenia pradem.

Nastepujace przepisy i normy sa uwazane za obowiazujace i obowigzkowe do przeczytania przed

instalacja, sprzetu elektrycznego:

1. Normy migdzynarodowe: IEC 60364-7-712 Instalacje elektryczne budynkéow - Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji - Fotowoltaiczne (PV) uktady zasilania

2. Lokalne przepisy budowlane.

3. Wytyczne dotyczace ochrony odgromowej i przepigciowe;.

Uwagal

1. Konieczne jest utrzymanie limitéw napigcia i pradu we wszystkich mozliwych warunkach pracy. Nalezy
réwniez pamigta¢ o literaturze dotyczacej wlasciwego wymiarowania i wymiarowania okablowania

i komponentow.



2. Instalacje tych urzadzen moze wykonywac wylacznie certyfikowany instalator.
3. Schematy elektryczne wylacznika bezpieczeristwa strazaka znajduja si¢ na koficu niniejszej instrukcji.
4. Wszystkie prace instalacyjne powinny zosta¢ przetestowane zgodnie z odpowiednimi przepisami

lokalnymi w momencie instalacji.

Przeznaczenie przeciwpozarowego wylacznika bezpieczenstwa

Wylacznik bezpieczenistwa przeciwpozarowego (PEES) zostal specjalnie opracowany jako urzadzenie
bezpieczenistwa do instalacji fotowoltaicznych pradu stalego (DC). Odlacznik pradu statego stuzy do
odlaczania podlaczonych ciagéw instalacji w przypadku sytuacji awaryjnej. Taka sytuacja nadzwyczajna

moze mie¢ miejsce w przypadku pozaru.

Lokalizacja przeciwpozarowego wylacznika bezpieczenstwa

PEFS nalezy umiescic jak najblizej paneli stonecznych. Ze wzgledu na swojq obudowe przelacznik jest
chroniony przed wplywami zewnetrznymi, takimi jak kurz i wilgo¢. Cata konfiguracja jest zgodna z IP66,

co czyni ja odpowiednia do uzytku na zewnatrz w razie potrzeby.
yni jg odp 4 4 P ¥

UWAGA: Obudowy wylacznika nie moina instalowai w begposrednim Swietle stomeczmym ani w begposrednim
kontakcie 3 (ciqgla) wnikajacq woda.

Normalna operacja:

PEFS automatycznie przelaczy si¢ w pozycje wylaczona, przerywajac polaczenie pradu stalego miedzy
panelami stonecznymi a falownikiem, po tym jak zasilanie AC do PEFS zostanie przerwane na dluzej niz
pie¢ sekund. PEFS automatycznie przelaczy si¢ na pozycje wlaczona, przywracajac polaczenie pradu
stalego miedzy panelami stonecznymi a falownikiem, gdy zasilanie elektryczne PEFS zostanie

przywrocone na dluzej niz pigé sekund.

Operacja specjalna

Jesli temperatura wewnatrz obudowy PEFS przekroczy 70 °C, PEFS automatycznie przelaczy si¢ na
OFF, aby chroni¢ wewng¢trzne elementy i stworzy¢ bezpieczng sytuacje. Gdy instalacja jest sprawdzona
i nie ma to wplywu na PEFS, PEFS mozna ponownie wlaczy¢, usuwajac i ponownie przykladajac
napigcie pradu przemiennego do PEFS. PEFS réwniez automatycznie przelaczy si¢ na OFF, jesli wystapi
awaria wewnetrzna. W takim przypadku sprébuj zresetowaé PEFS, usuwajac i ponownie przyktadajac

napigcie pradu przemiennego do PEFS.



OPCJE OKABLOWANIA

1. Zestaw z wyttoczonymi otwornicami, 5 x M12 (1 string) lub 9 x M12 (2 string).

Uwaga: Zewngtrzna Srednica kabla wynosi (3 mm ~ 7,5 mm)

3. Zestaw ze wstgpnie okablowanymi 4 x zlaczami BCO3D (1 string) lub 8 x zlaczami
BCO3D (2 stringi) i 1 dtawik kablowy M12 dla pradu przemiennego.




INSTALACJA

Wymagania instalacyjne
Otwoérz pudetko, wyjmij PEFS, przeczytaj ten podrecznik i przygotuj Srubokret
krzyzakowy / plaski.

o Zdejmij pokrywe z obudowy.
Odkreé sruby 4xM4 srubokretem krzyZzowym, otwérz pokrywe.

& =—CIED

Uwaga:
Sruba jest $ruba
samogwintujaca M8.




o Podlacz zasilanie pradem przemiennym do zaciskow.

FB1 FB2PENL

Prad AC: 30mA

(Kabel AC: maks. 0,75 mm?) Napigcie robocze: 100 V AC - 270 V AC
Uwaga: FB1, FB2 s3 uzywane do zdalnego wyswietlania stanow wlaczenia i wylaczenia
przelacznika. Gdy przelacznik jest zamknigty, FB1 jest ustawiony na FB 2; gdy przetacznik
jest otwarty, podtaczony FB1 jest odlaczany od FB2.

W obudowie nalezy doda¢ dtawik kablowy M12, jesli potrzebna jest funkcja zdalnego
wyswietlania.

[TTT T PEFS
STEROWNIK MCU
cr*’/ T
FB1 FB2 PE N L
®OR R

| |

| i

| |

i |

| |

-

| |
-------------------------- L e e
| I i |

Opornik ' | |
: E | \ ~~~~~ Q~‘\~ ---4 |
i Kontrolka | |

: i | Skrzynka rozdzielcza AC
[ L |
i Zasilanie zewnetrzne Al |
R onk. ) | I - ) s
Uwaga: pomieszczenie monitoringy

Moc zewnetrzna: + 5 ~ 48 V, > 150mA
Odpornosé: metalowa obudowa, > 10 W.

Rezystor jest wybierany zgodnie z napigciem zasilania, aby zapewni¢ prad obwodu
mniejszy niz prad znamionowy lampki kontrolnej i < 320mA




o Podtaczenie stringéw

=

Uwaga: Postepuj zgodnie ze znakami (1+, 1-, 2+, 2-) dla okablowania PV.

.| ;|
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MAX. 1.7Nm

Podlacz stringi (DC) do wylacznika.

o Zamkna¢ obudowe przelacznika srubokretem krzyzowym.

& =——IE=D

(o))



|

M4(4x) - Max. 1.7Nm

o Test

Krok 1. Aktywuj obwod zasilania AC. PEFS wiacza sie.

AC POWER ON @

okoto 35 sekund

Krok 2. Poczekaj minute. UPS si¢ taduje.

m_) ®

okolo minuty

Krok 3. Dezaktywuj obwdd zasilania AC. PEFS wylaczy si¢ za okoto 7 sekund.
Czerwona dioda LED zgasnie.

AC POWER OFF @

okoto 7 sekund

Krok 4. Aktywuj obwdd zasilania pradem przemiennym. PEFS wlacza si¢ za 8 sekund.
Red LED light on.

AC POWER ON @

okolo 8 sekund

Krok 5. Test jest zakonficzony.

PROJOY

electric
— Swectets To Safety! —



PROJOY PRZECIWPOZAROWY
WYLACZNIK BEZPIECZENSTWA
Z SIRII PEFS

ZALACZNI

Modele: PEFS-ELx-y. Prad znamionowy:

Przeciwpozarowy wytacznik coblowanis: 3 =2/ 2HL 145,/ 4T 4B,

bezpieczenstwa z serii PEFS

Lesraw g

Zestaw 2 przetioczentumi, M12 kablowy

Gy prad jest wigkszy niz 407, wybie

@ Diagram

Tablice PV

f I)O '3 gtring(l)\\r Parametry techniczne
Glowne parametry
Napigeia tancuchowe (Vde)
» Do 85A :
Prad na seringu (A)
Liczba stringow

’r 1)() | SU{) \,:* D(—: Przelaczaik okablowania

Napiceie robocze

S ~ Napigcie nominalne
» Certyfikaty CE o

Prad nominalny

»

Urachomienie (fadowanie) pradu

» \\' !'\" I qCZ Ilik Si]l]i]\'( )\\-7_\' Przelaeznik wizeznika pradu




